IloscHuTENBHAA 3aIINCKA

PabGouas mporpamma ydeOHOTO Kypca mo xumuu 11 kimacca pa3paboraHa Ha OCHOBE
[TpumepHO#l TporpamMMbl  cpeiHero (mojHoro) oOmero oOpa3oBaHHs 1O XUMHUHM (0a30BBIN
ypoBeHb) u aBTopckoii mporpammbl O.C.I'abpuensna, (O.C.I'adbpuensu. —M.: [Ipoda, 2009.).

Kypc paccunran va 14 B Henmemo. B paboueii mporpamMe coxpaHeHa IIEJIOCTHOCTh H
CHCTEMHOCTh Y4E€OHOTO IpEAMEeTa C Y4ETOM TOr0, YTO YacTh BBITYCKHHUKOB PEIINT U3MEHUTDH
HarpaBJIeHUE JJATbHEHIIIEro 00pa3oBaHus B By3€ U UM MOTPEOyeTCs 3HAaHUE XUMHH.

Copepxanue yueOHOro mpenmMera 0a30BOro ypoBHs B paboueil mporpamme:

* TMO3BOJSIET COXPAHHUTH JOCTATOYHO WEJNOCTHBIA M CHCTEMHBIH KypC XHMHUH, KOTOPBIH
(dopMupoBaCs Ha MPOTSHKEHNUU JIECITKOB JIET B COBETCKOM M POCCHICKOM IIKOJIE;
* TPEACTABIACT KypC, OCBOOOXKIEHHBIH OT H3JIMIIHE TEOPETH3MPOBAHHOTO M CIIOKHOTO

Marepuaia, it OTpaboTKH KOTOPOro TpedyeTcs HeMano BpeMEHH;

BKJIIOYAaCT MaTcpHall, CBSI3aHHBIH C HOBCGI[HCBHOﬁ ZKHN3HBIO YCJIOBCKA, TaAKXKE C 6y,[[y1].[el71
HpO(l)CCCHOHaHBHOfI ACATCIIbHOCTBIO BBIITYCKHHKA cpeL[Heﬁ IOKOJIbI, KOTOpasd HC HUMECT APKO

BBIPAKEHHOMW CBSI3U C XUMUEH;

¢ NOJHOCTBIO COOTBCTCTBYCT CTAHAAPTY XUMHYECKOI'0O 06pa3OBaHI/I$I cpenHeﬁ IIKOJBLI 0a30BOT0

YPOBHSI.

N3yuenue B 11 kiacce 0CHOB 001IEH XMMHH [TO3BOJISIET C(HOPMUPOBATH Y BBITYCKHUKOB
CpeIHel ILIKOJIbl MPEACTaBIEHUE O XUMHUHM KakK O IIEJIOCTHOM HayKe, MOKa3aTb €JUHCTBO €€
MIOHSITHH, 3aKOHOB M TEOPHUI, YHUBEPCAJIBHOCTh U MPUMEHMMOCTD MX KaK JUIsl HEOPIraHUYECKOM,
TaK M Ui OpraHnYecKoil Xumun. bonbmmHCTBO TecToBbIX 3aaanuil EI'D (6onee 90%) cBs3anbl
¢ o0melt 1 HeOpraHWYecKOW XuMHen, a moromy B 11, BBIIYCKHOM KJlacce JIOTUYHEE H3ydaTh
UMEHHO 3TH pa3Jesibl XUMHUU, YTOObl MAaKCHUMAaJlbHO IOMOYb BBITYCKHUKY MPEOAOJETh 3TO

CCPLC3HOC HUCIIBITAHUC.

Pabouas mporpamma paccuutaHa Ha | 4 B Hezmemro. TeopeTHUecKyr0 OCHOBY CO-
CTaBJISIIOT COBPEMEHHBIE IPEACTABICHHUS O CTPOEHUHU BEIIECTBA M XUMHUYECKOM IIPOLECCE,
(dakTHYeCcKy0 - 00OOIIEHHBIE MPEICTABICHUS O KjaccaX OPraHUYeCKHX W HEOPTraHHMYeCKHX
coequHEHUN M uX cBoiicTBax. Pabouas mporpamMma  MO3BOJISI€T MOABECTH YydallUXcs K
NOHUMAHHMIO MaTePUAIILHOCTU M MMO3HABAa€MOCTH MHUpA BEIIECTB, MPHUYUH €ro MHOrooOpasus,
BCEOOIEH CBS3M SBICHHM, JaeT BO3MOXKHOCTh YYaIIMMCS Jy4YIe YCBOUTh COOCTBEHHO

XUMHYCCKOE COACPIKAHUE U ITOHATH POJIb U MECTO XUMHHU B CUCTEMEC HAYK O IMIPHUPOAC. Jloruka n



CTPYKTYpUPOBAaHHE TO3BOJISIOT HCIIOJIB30BATh B O0YYEHUH JIOTUYECKHE ONEpalliy MBILIUICHHUS:

aHaJIn3 U CUHTC3, CPABHCHUC U AaHAJIOTHIO, CUCTCMATHU3allUI0 U O606H.[CHI/IG.

Coaepxxanue paboueil IporpamMmsl

Tema 1 Crpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon JI. U. MenneneeBa (3u). OcHOBHBIE
CBEICHMs O CTPOCHMHM aroma.  SIapo: IpOTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOmBI. DNEKTPOHBI.
OneKkTpoHHass 000J04YKa. DHepreTuueckuil ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-ro M 5-ro mnepuojoB mnepuoaudeckoi cucremsl J[. U.
Memnneneesa (mepexoIHbIX 37eMeHTOB). [loHsTHE 00 OpOHUTANAX. S- UP-OPOUTATIH. DICKTPOHHbIE
KOH(pUrypauuy aToMOB XMMUYECKHUX 3eMeHTOB. Otkpeitue [I. M. MeHaeneeBbM nepuoau-
yeckoro 3akoHa. I[lepumoguueckas cucrema xumuueckux snemeHToB . M. MenneneeBa —
rpaduveckoe 0ToOpaKeHNEe NePUOTMIECKOro 3aKoHa. DU3NYECK il CMBICH MTOPSIKOBOTO HOMEPA
JJIEMEHTa, HOMEpPA MEPUOJa U HOMepa rpymnsl. BaseHTHBIE 21eKTpoHBbI. [IpUunHbBI N3MEHEHUS
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MepHOJax M rpymnmnax (rIaBHbIX noarpynmax). Ilonoxenue Bogopoaa B
NEPUOANYECKON CcHUCTEeME. 3HAUEHUE MEPUOJUYECKOr0 3aKOHAa U IEPUOJUYECKON CUCTEMBI
xuMuueckux anemeHToB Jl. M. MenneneeBa i pa3BUTUS HAYKH M ITOHMMAaHHS XMUMHYECKON
KapTuHbl Mupa. [demoHcTpanum. Paznuunble GopMbl MEpUOIUYECKON CHUCTEMBl XUMHUYECKHX
anemenToB [I. . Menneneesa. Jlaboparopusbiii onbIT. 1. KoHCTpyHpoBaHue nepuoaudeckon

Ta6J'II/II_II>I 9JICMCHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM KAPTOYCK.

Tema 2 Crpoenue BemecTtBa (144). Monnas xumuyeckas cBsizb. KaTHOHBI W aHUOHBI.
Knaccudukanus nonos. Monnsie kpuctanmnnueckue pemerky. CBoiCcTBa BEIIECTB ¢ ’TUM TUIIOM
KPUCTAINIMYECKUX pemeTok. KoBaneHTHas CBsA3b. OIEKTpOOTpUUATENBbHOCTh. [lonspHas u
HENOJISIpHAsT KOBaJECHTHbIE CBsA3M. Jlumonb. IlonsgpHOCTH CBS3M M TOJISPHOCTH MOJIEKYJIBI.
OOMeHHBIE UM JOHOPHO-aKLUENTOPHBIM MEXaHHW3Mbl OOpa30BaHMsS KOBAJEHTHOM CBS3U.
MonekynspHble ¥ aTOMHbIE KpHCTaUIMYecKue penieTkd. CBoOWCTBa BEIIECTB C 3TUMHU TUIIAMU
KPUCTANTMYECKUX penieTok. Metamumdeckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB METAJIJIOB.
Mertannuueckas XMMUYeCKasi CBA3b M METAJNIMYECKas KpuUcTauinyeckas pemnierka. CBolcTBa
BEUIECTB C OTUM TUIOM  CBSi3U. BojopoaHas  CBS3b.. MexmMonekynsipHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJOpPOJIHAsl CBSI3b. 3HAYEHHE BOJOPOAHOM CBSA3M JJIs OpraHU3aluu
CTpykTyp OunomnonumepoB. [Tonumepsr. Ilnactmaccsl: TepMOMIACTbl U PEAKTOILIACTHI, UX
IIPEJICTAaBUTEIM W TNpuUMeHeHue. BosokHa: mnpupoaHsle (pacTUTENbHBIE W KMBOTHBIE) U
XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE), HUX NPEICTaBUTENIN M IHPUMEHEHHUE.
["a3000pa3HoOe COCTOSTHME BEIIECTBA. TpH arperaTHhIX COCTOSIHUS BOJbI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS

razoB. MoJspHbBIi 00beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. [IpuMepbl Ta3000pa3HBIX MPUPOIHBIX



cMecel: BO3yX, MPUPOJHBIN ra3. 3arps3HeHue arMochepbl (KUCIOTHBIE JTOXKAH, MapHUKOBBIN
addekr) u OGoprdba ¢ HuM. [IpencraBurenu Tra3000pa3HBIX BEMIECTB: BOJOPOM, KHUCIOPO,
YIJIEKUCHIbIA ra3, aMMuak, 3TujeH. X monydenue, coOupanue u pacnosHaBaHue. JKujakoe
coctosinHue BemecTtBa. Boma. IlorpeGienne Boabl B OBITY W Ha INPOU3BOJCTBE.
KectkocTh BOABI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHHs. MuHepaibHbIe BOJbI, UX UCIOJIb30BAHUE B CTOJIO-
BBIX U JIe4eOHBIX 1ensX. JKuakue KpucTaisl U UX MpuMeHeHne. TBepgoe COCTOsSHU e
BeniecTBa. AMOp(HBIC TBEpbIC BEIIECTBA B IPUPOJE U B KU3HU YEIIOBEKA, NX 3HAYCHUE U
npumenenue. Kpucramnuueckoe crpoeHue BemecTBa. JlUCmepcCHBIE CHUCTEMBI.
[TonsiTue o aucnepcHbIX cucteMax. JucnepcHas dasza u nucnepcuonHas cpena. Knaccudukanus
JUCIIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOro0 COCTOSIHMSI JAMCIIEPCHOM Cpelbl U
JUCTIEPCUOHHON  (a3pl. ['pyOoamcriepCHBIE CHUCTEMBI: JMYJbCHH, CYCIICH3UH, a’pO30JIH.
ToHkoaucnepcHble cucTeMbl: renu U 30au. CocTaB BelecTBa U cMecel. Bemecrsa
MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOsIHCTBA cocTaBa BemiecTB. [lonsTue
«J10JI» U €€ Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBasl (J10Jis1 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, J0Js KOMIIOHEHTA B
cMecu — JI0JIsl MpUMecel, 0Ji1 PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOpe) M oObeMHas. Jlois
BBIXOJIa TMPOJYKTa peakIHH OT TEOpPeTHUeCKH BO3MOkHOro. Jlemoncrpamumn. Mogens
KPUCTANTNYECKOM pemeTku xjaopuaa HaTpus. OOpasiibl MUHEPAJIOB ¢ HOHHOM KPUCTAJUIMYECKON
pelIeTKON: KaJabluTa, ranuTa. Moenn KpUCTaNIMYeCKUX PELIETOK «CYXOTo Jibaay (WIn uoja),
anMasza, rpadura (unm kBapua). Mogens Monekynsl  JIHK.  OOpasuer  mmactmacc
(penomodopmanbrerugHble, MOIUYpPETaH, MOJUITUIICH, MOJUMPONUIICH, TOIUMBUHIWIXJIOPUI) U
u3genuss u3 Hux. OOpasibpl BOJOKOH (IIEpPCTh, IIENK, alleTaTHOE BOJOKHO, KAallpoH, JIaBCaH,
HEWJIOH) U u3aenus u3 Hux. OOpasipl HEOPraHUIECKUX MOJIMMEPOB (cepa MmiacThuueckasi, KBapii,
OKCHUJl aJTIOMHUHUS, MPHUPOJHBIE ATIOMOCHUINKaThl). Mojaens MoisipHOro odobema raszoB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSIHUA BOAbl. OOpaslibl HAKUIIK B YaHUKE U TpyOaX LEHTPAIbHOTO OTOIICHHS.
XKectkocTh BOABI M cHOCOOBI ee ycTpaHeHus. [IpuOopbl Ha KuAKHX Kpuctamwax. OOpasibl
Pa3JIMYHBIX TUCHEPCHBIX CUCTEM: AMYIIbCUM, CyCIIEH3UM, a3p030Jiei, rener u 3oiei. Koaryns-
mus. Cunepesuc. Oddext Tunpansa. JlaGopatopHble onbiThl. 2. OmpeaeneHue Tuma
KPUCTAJJIMYECKON PEIIETKH BELIECTBA M ONHMCAaHHWE €ro CcBOMCTB. 3. (O3HaKOMIIEHHE C
KOJIJIGKIIMEeH MOJMMEPOB: IJIaCTMAacC M BOJIOKOH M m3fenus u3 Hux. 4. Mcnbitanue Boabl Ha
KECTKOCTh. YCTpaHEHHE MECTKOCTU BOAbl. 5. O3HaKOMIIEHWE C MHMHEPAJIbHBIMU BOJAaMU. O.

O3HaKOMIICHHE C AUCTICPCHBIMH CUCTEMaMHU.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. [Tonyuenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3 Xumuyeckue peakuun (84). Peaxumuu, maymue 03 U3MEHECHUS

cocTaBa BCIOICCTB. AJIJIOTpOHI/IH U AJUIOTPOIIHBIC BUAOU3MCHCHUA. HpI/I‘II/IHLI



QUIOTPONIMM Ha TpuMepe MoauduKamuii Kuciopona, yriepoaa u ¢ocdopa. O30H, ero
Ouonoruueckas posb. M3omepsl u uzomepus. Peakuuu, nagymue c M3BMEHEHUEM
cocTaBa BemecTB. Peakuuu CcOeOUHEHUs, PA3TIOKEHHSA, 3aMEIIEHUS M OOMEHa B
HEOPraHWYeCKOM M OpraHMYecKOM XUMHUHU. Peakuuum 5K30- W 3HAOTEpMUYECKHE. TernnoBoi
3¢ exT XxuMudyeckoi peakiuu U TepPMOXUMUYECKUE YpaBHEHUs. Peakiuy ropenns, Kak 4acTHBIH
ciayyall  sk3oTepMuueckux peakuuii. CKOpPOCTh XUMHUYECKOM peEaxKmuHu.
CKopoCTh XMMHUYECKOW peakIuu. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW peaklUuy OT HPUPOJbI
pearupyromux  BEIIECTB,  KOHUEHTpaluu,  TEMIepaTypbl,  IUIOMIAAA  MOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHUSI M Karanu3aTtopa. Peakuuu romo- u rereporeHsble. [loHstue o xaranuze u
Katanmzaropax. DepMeHTHl Kak  OHOJOTMYECKHE  KaTalM3aTopbl, OCOOCHHOCTH  HX
¢yHkuoHupoBanusi. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX peakuud. HeoOpatumele u
oOpatumble Xumuueckue peakuuu. COCTOSHHE XUMHYECKOrO paBHOBECHS IJii OOpaTUMBIX
XUMHYECKHX peakuuid. CrocoObl cMeIleHUs] XUMHYECKOTO PaBHOBECUS HAa MpUMEpEe CHUHTE3a
ammuaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX MPUHIUIAX IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aM-
MHaKa WIA CEpHON KHUCIOTHL. POb BOABI B X MM U Y € CKO M peakuuu. VICTUHHBIE pacTBOPHI.
PactBopuMocTh u  KiaccudukaiMs  BENMIECTB IO 3TOMY TPU3HAKY: PACTBOPUMBIE,
MajopacTBOPUMBbIE W  HEPACTBOPUMBIE  BEIIECTBA. JIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHL.
OnekTpoauThyeckas aucconuanus. KuciaoTbl, OCHOBaHUS M COJM C TOYKU 3PEHUS] TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALMU. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJbI: B3aWMOJICUCTBUE C
METallJlaMH, OCHOBHBIMM ¥  KHUCIOTHBIMH OKCHJAMH, pa3lio)keHHe U  oOpa3oBaHUE
KpuctauioruaparoB. Peakuuu rugparaiim B OpraHuyeckod XuMmuu. ['maponu3
OpPraHMYEeCKUX U HEOPTraHUYECKUX coeAuMHeHUN. HeoOparumelil ruaponus.
OOpatumblii TUapONU3 cose. ['uaponn3 opraHuyYecKrX COSAMHEHUN M €ro MpaKTUYeCKoe
3HAUEHHUE JJIs1 MOJYYeHHUsS! THAPOJIM3HOTO CIUpTa M MblIa. buonormueckas pojib THAPOIU3A B
IUIACTUYECKOM M DJHEpreTHYeckoM  oOMEHe  BEIleCTB M JHEPrMM B KIETKe.
OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbE peaknuu. CreneHb OKUCICHUS.
Omnpenenenue cTeneHH OKUCIEHUS o (opmyne coenuHeHus. lloHsTue 00 OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakusaX. OKUCIEHNE U BOCCTAHOBIIEHNE, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEII.
DONeKTpOau3. DIEKTPOIU3 KAK OKUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIHN MpOIECC. DIEKTPOIIN3
paciyiaBoB M pacTBOPOB Ha TMpuMmepe Xxjopuaa HaTpusa. Ilpakrhyeckoe mnpUMeHEHUE
AIIEKTPOJIN3A. DJIEKTPOIUTUYECKOE TMojlyueHue amoMuHud. Jlemoncerpaumu. IlpeBpaienue
kpacHoro ¢Gocdopa B Oenbrif. O3onatop. Mogenu wonekyn H-Oyrana u wu3o0yrana.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKIIMK OT IPUPOJIbl BELLIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOIEHCTBUS PaCTBOPOB
pPa3IMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHLEHTpPAlMM C OJWHAKOBBIMM TIpaHyJIaMH LHHKA H

B3aMMOJICHCTBHS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKA, KeJie3a) C COJITHON



KHCIIOTOW. B3anMopeiicTBre pacTBOPOB CEPHOM KHCJIOTHI C pacTBOpaMU THOCYJIb(dara HaTpHs
pPa3IMYHON KOHLIEHTpAllMU M TeMmIiiepaTypbl. Mojens kumsiero cios. Paznoxenue nepokcua
BOJIOpO/Ia C MOMOIIbI0 KaTanu3aTopa (oxcuaa mapranua (1V)) u karanasbl ChIpOTO Msica U
ceiporo kaptodens. [Ipumepsl HeOOpaTUMBIX peakiuil, HAYIIUX ¢ 00pa30BaHUEM OCaJKa, ra3a
WiIn BoJbl. B3ammoneiictBue nutus u HaTpus ¢ Bomoi. Ilomyuenue okcuma docdopa (V) u
pacTBOpEHHE €ro B BOJE; MWCIBITAHME IIOJIyUEHHOTO pacTBopa JakmycoMm. OO0pasiisl
KpUCTAJUIOrUApaToB. McnbpiTaHre pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB M HEDJIEKTPOJIMTOB HA MPEIMET
JUCCOLMAMU. 3aBUCUMOCTD CTEIIEHU JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLUUAUU YKCYCHON KUCIIOTHI OT
pa3baBieHus pactBopa. [maponus kapbupa kanbluus. ['maponn3 KapOOHATOB IMIETOYHBIX
MeTaJlJIoB U HUTpaToB nuHKa uian ceuHua (l1). [Tonydyenune mpuia. I[Ipocreiimme OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIMU: B3aUMOJICHCTBUE IIMHKA C COJITHOM KHCIOTOM M Kejeza ¢
pactBopoM cyibdata Meau (I1). Moaens snexTponuzepa. Mojenb 3IeKTPOIU3HON BaHHBI IS
nonyueHus: amomuHus. JlabGopaTtopHble onbIThbl. 7. Peakius 3aMenieHUs MeIu Kele3oM B
pacTtBope MenHOro Kymopoca. 8. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHMEM OCajKa, ra3a W BOJIBI 9.
[Tony4yeHne KKCIOPOIa Pa3I0OKEHUEM MMEPOKCH A BOIOPO/Ia C MOMOIIBI0 okcuaa maprania (1V)
u karamasel celporo kaprodens. 10. [lomyduenue Bomopona B3aMMOACHCTBHEM KHUCIOTHI C

nuHKOM. 11. Pasnnunble citydan ruipoaunsa cosei.

T e m a 4 BemmiectBa u ux cBoiictBa (94). MeTtannsl. B3aumosneicTBue MeTaioB ¢ He-
MeTaulaMu  (XJIOpoM, Ccepoil W KHUCIopoaoM).  B3aumonelcTBHe — MICNOYHBIX U
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOAOH. OJIEKTPOXUMHYECKMHM PpsAJ HANpsDKEHUH METaslIoB.
B3anmopneicTBie METAJUIOB ¢ pacTBOpaMM KUCIIOT U cojeil. AmoMuHoTeEpMus. B3aumonencreue
HaTpusd ¢ drtaHoioM U ¢eHonoMm. Kopposus weramioB. IloHstne o XuUMHUECKOH U
AIIEKTPOXUMHUYECKON Koppo3uu MeTaioB. CrocoObl 3allluThl METauIoB OT KOPPO3HH.
Hemertannel. CpaBHUTEeNbHAs XapaKTEpUCTHKA TaJIOTEHOB Kak HanOoliee TUIMUYHBIX
npeacraBuTesiell HemeTauioB. OKHUCIUTENBHBIE CBOMCTBA HEMETAIOB (B3aUMOACHCTBHE C
MeTaJlJlaMl U BOJOpoJioM). BoccraHoBHUTENbHbIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJIEHCTBUE C
0osee 3JIEKTPOOTPULATENILHBIMH HEMETa/NIaMU U CIIO)KHBIMH  BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMU).
Kucnors Heopranumueckue u opranmuyeckue. Kraccupukauus Kucior.
XVMMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: B3aUMOJEHCTBHE C METaNIaMH, OKCHJIAaMH METAIJIOB,
TUAPOKCHIAMH METAJUIOB, COJIsIMH, cnupTtamu (peakius sTepudukanun). OcoOble CBOWCTBa
A30THOM M KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTH. O CHOBAHUS HEOPraHUYECKHUE
uoprannueckue. OcHOBaHMA, MX KiIaccHPuKanusa. XUMUYECKHE CBOHCTBA OCHOBAHHUIA:
B3aMMOJIEMCTBHUE C KMCIOTAMH, KUCIOTHBIMU OKCHJIAMU U COJISIMU. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX

ocHoBanui. Comm. Kiaccudukamms comneit: cpenHue, KHCIbIE W OCHOBHBIE. XHMHYECKHE



CBOMCTBAa COJIEW: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTAMM, LIEIOYaMH, METAUIAMH U  COJISIMM.
[IpencraButenu coneil M WX 3Ha4YeHUE. XJIOpUJ HATpUs, KapOOHAT KaibIus, GochaT Kaablus
(cpemHue conm); TUAPOKAPOOHATHI HATPHS U aMMOHUS (KUCIBIE COJIN); THAPOKCOKApOOHAT MeTU
(I1) — manaxut (OcHOBHAas coJib). KauecTBeHHbIE peakIuu Ha XJIOPHI-, CyIbdar-, U KapOoHaT -
aHMOHBI, KaTHOH amMmoHus, KatnoHbl skeie3a (1) m (IIl). TeneTnyeckas CBA3b
MEXJy KIacCaMd HEOPTaHUYECKUX MU OPraHHMYECKHX COCJUHCHUN.
[ToHsAiTHE O TEHETHYECKOW CBSI3M M TIEHETUYECKUX pAdax. | eHEeTHYeCKHil psa MeTajlia.

I'eneTnmueckmit paa HEMETAJLIA. Oco0EeHHOCTH T€HETHYESCKOIO psaaa B OpFaHH‘IeCKOﬁ XUMUU.

Hemoncrpanuu. Komiekuus o6pas3ioB MetauioB. B3aumozeiictBue Hatpust M CypbMbl €
XJIOPOM, Keje3a ¢ cepod. l'opeHne MarHus M alOMHUHHA B Kuciopozae. Bsaumoneincrsue
LICJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB C BOJOW. B3amMmopeiicTBue HaTtpus C 3TAaHOJIOM, LHUHKA C
YKCYCHOM KHCJIOTOW. AIFOMUHOTEPMUSA. B3auMoaerncTBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCIIOTOM. Pe3ynbraTbl KOppO3MM METAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUH €€ IPOTEKaHUS.
Komnexknust o6pa3noB HemeTauioB. BzaumojeiicTBue XJIOpHOW BOJABI C pacTBOpoM Opomujaa
(noguna) xamus. Kosuiekuuss HPUPOAHBIX OPraHUYECKUX KHCIOT. PazbaBnenue
KOHILICHTPUPOBAaHHOM  CEpHOM KUCIOTHL.  B3amMoneicTBue  KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOMU
KHCJIOTBl C caxapoM, LEJTIJI030d U Meabto. OOpa3isl MpUPOAHBIX MUHEPAJIOB, COAEPIKAIINX
XJIOpUJ HAaTpHs, KapOoHaT Kayblus, ¢pochaT kanpuusa U ruapokcokapoonar meau (11). O6pasibl
MUIIEBBIX MPOIYKTOB, COJEPKAIINX T'MJIPOKApOOHATHl HATPUsI U AMMOHHMS, UX CIOCOOHOCThH K
Pa3JIoKEHUIO NpU HarpeBaHuu. ['amenue conpl ykcycoM. KauecTBEHHbIE peakiuy Ha KaTUOHBI U
anuoHsl. JlabopaTopusbie onbiThl. 12. lcnbiTanne pacTBOpOB KHCIIOT, OCHOBAaHUN M COJIEH
uHAMKaTopamu. 13. B3auMmoneicTBUE COJSHOM KHCIOTBI M PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C
Metaiamu. 14. BzaumopeicTBue COJSHOW KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C
OCHOBaHUsAMHU. 15. B3ammojnelcTBHe COJSHOM KHCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTHI C
cosimu. 16. [lomyueHne m CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHWU. 17. I'maponu3 XJIOpUAOB H
alleTaToB MIETOYHBIX MeTaiioB. 18. O3HakoMJIeHHME C KOJUIGKLIMSMHU: a) MeTaioB; 0)
HEMETAJJIOB; B) KHUCJIOT; I') OCHOBAHUH; 1) MUHEPAJIOB U OMOJOTMYECKHX MaTEpUaloB, COIEp-
Kampx HekoTopble conn. IIpakTuuyeckas padora Ne 2. PenieHne sKCIepUMEHTAIBHBIX 33144

Ha UJIEHTU(UKALMIO OPraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUH.

TemaTu4yeckoe nuIaHNpoBaHue y4eOHOT0 MaTepHuaJia
KoauuecTBo yacoB: Bcero 33, B Hememio 1
IInaHoBBIX KOHTPOJILHBIX padoT: 2 IlpakTHyeckux pador: 2

YMK: Ilporpamma kypca xumuu ajs 8-11 kiaccoB 00meodpa3oBaTeibHbIX
yupexnenuii, O.C.I'adpuessin, M.: [lpoga; 2009



Yueonuxk: O.C. I'abpuensn, I'.I'.JIbicoBa Xumus 11 (6azosblii), M.: Ipoda:2008.

ITocoous AJI YYUTEIA H YICHUKA:

1. Taopuensn O. C., AmykoBa A. B. Xumus. 1lkn. ba3oBelii ypoBeHb: MeTomuueckoe
nocobue. — M.: JIpoda

2. Taopuensu O. C, JIvicoBa I'. I'., BBenenckas A. I'. HacronbHas kaura yautens. XuMHsL.
11 xm.: B 2 4. — M.: lpoda, 2010.

3. Taopuensa O. C, OctpoymoB U. I'. OO0miast Xumusi B TeCTax, 3agavax, ynpaxHermsx. 11
k1. — M.: lpoda, 2010.

4. Xumus. 11 kn.: Korrponbnble 1 npoBepounbie padotsl k yueouuky O. C. I'abpuensna, I
I'. JIeicoBoii «Xumus. 11»/0. C. T'abpuensu, I1. H. Bepeskun, A. A. YmakoBa u ap. — M.:
Hpoda, 2010.

5. 'abpuensn O. C, Pemeros I1. B., Octpoymos U. I'., Hukutiok A. M. 'oToBUMCS K enu-
HOMY TOCyJapcTBEHHOMY 3k3ameHy. — M.: [Ipocda, 2012—2015.

6. I'abpuensn O. C, OctpoymoB U. I'. Xumust 1151 NIKOJIBHUKOB CTapIIUX KIACCOB U MOCTY-
MarouMx B By3bl: Yueb. mocodbue. — M.: JIpoda, 2010.

7. Tabpuensa O. C. MeTtoauueckre peKOMEHIAIMK MO UCIONIb30BaHu0 yuyebnukos O. C.
['a6puensna, ®@. H. Mackaesa, C. 1O. [Tonomapesa, B. . Tepenuna «Xumusa. 10» u O. C.
['abpuensna, I'. I'. JIpicoBoit «Xumus. 11» npu n3ydeHun XuMuM Ha 06a30BOM M MPOPHUILHOM
ypoBHe. — M.: JIpoda, 2012— 2015.

Ne Homep u Tema HN3ydyaemble BONPOCHI JKCIepUMEHT
ypo ypoka
Ka (I[ -
JeMOHCTPalMOHHbII
JI. — naGopaTopHBbIii)
Tema 1 CTpoenue aroma u nepuogudeckuii 3akon . U. Menneneena (3u)
1. 1. OcHoBHBIE SAnpo: IpOoTOHBI U HEUTPOHBL. M30TOMBL.
CBEICHUA O DNEKTPOHBL. DIEKTPOHHAs 000JI0UKA.
CTpOCHMH aToMa. DHepreTudeckuii ypoenb. OcoOeHHOCTH
CTPOCHUS DIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
3JIEMEHTOB 4-TO U 5-TO NMEPHOI0B
nepuoauueckoi cucrems! J. 1. Menzeneesa
(mepexonHbIX 31eMeHTOB). [ToHsATHE 00
opouTaIsIX. S- Up-OpOUTAIH. DIEKTPOHHBIE
KOH(UTypanuy aTOMOB XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.
2 2. Ilepnomnueckuii | Otkpoitue [. Y. MenaeneeBbM Nepuoau- JemoHcTpanuu.

3akoH /I. W.
MenneneeBa B
CBETE y4EHHUs O
CTPOEHHUH aToMa.

yeckoro 3akoHa. [lepuoaudeckas cucrema
xumuueckux snemeHnToB Jl. V1. MenneneeBa —
rpaduyeckoe 0ToOpakeHNEe IEPHOTMIECKOTO
3aKkoHa. PU3NYECKUI CMBICII TTOPSAKOBOTO
HOMeEpa dJIeMeHTa, HoMepa Ieproia 1 HoMepa
rpynmnsl. BanentHeie anekTponsl. [lonoxenue

Pazmmuanbie hopMbl
TIEPUOANYECKON CUCTEMBI
XuMudeckux 3yemenToB /1. U.
Menpneneena.

JlaGopaTopHblii onbIT. 1.




BOJIOPOZA B IEPHOANIECKON CHCTEME.
[IpuunHbI U3MEHEHMSI CBOMCTB JIEMEHTOB B
MeproiaX ¥ rpynmnax (TJIaBHBIX MOATPYIINax).

KoncrpyupoBanue ne-
PHOANYIECKON TaOIUITBI
3JIEMEHTOB C UCIIOIb30BaHUEM

KapTO4eK.
3. 3Hauenne 3HaueHre TePHOANYECKOTO 3aKOHA 1
NEPUOANICCKOTO NIEPUOJUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX
34KOHA H 5 snementoB JI. . MeHnpeneepa sl pa3sBUTHS
TIePUOTUIECKON Ny

HAYKH U TIOHUMAaHUS XUMHYCCKON KapTUHBI
CHCTEMBI
XAMHUYECKUX Mupa.
3JIEMEHTOB

Tema 2 Ctpoenue BemecTBa (14u)

1. MonHas Karuons! u annonsl. Kiaccugukarysi HOHOB. Jemoncrpanun. Mogjens

XUMHYCCKas CBA3b.

Honnsle kpucTammueckue pemeTkd. CBoHCTBa
BEIIECTB C STHUM THIIOM KPUCTAJUTMIECKUX
pEIIeTOoK.

KPUCTAJUIMYECKON  pEeLIeTKU
xmopuaa Hatpusa. OOpasifsl
MHHEPAIOB c HMOHHOU

KPUCTAJTIMYECKON PELIETKOM:
KaJblIUTa, TaJIuTa.

2. KoBanenrnas

XUMHYCCKas CBA3b.

OnekTpooTpunaTeabHocTh. [londpHas u
HENOJISIPHAsl KOBAJIEHTHBIE CBA3U. [IUNob.
ITonApHOCTB CBA3U U NOJIIPHOCTH MOJIEKYJIBI.
OOMEHHBIH U JOHOPHO-aKLIEITOPHBIH
MeXaHHU3MBbI 00pa30BaHMsl KOBAJIEHTHOW CBS3H.
MouiekysipHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUINYECKUE
pemetky. CBOMCTBA BEIECTB C STUMU THIIAMH
KPUCTAJLINYECKUX PELIETOK.

Jemoncrpanun. Mogenu
KPUCTAUIMYECKUX  PELIETOK
«CyxXoro Jpaa» (MId HOJa),
anMasa, rpadura (WM KBap-
na).

3. Mertammngeckas

XUMHYECCKas CBA3b.

OcobeHHOCTH CTPOCHHA aTOMOB MCTAJIJIOB.
Mertammyeckas XUMHU4YecKas CBI3b U
METAJUIMYCCKas KpUCTAIUIMYCCKad PEHICTKA.
CsoiicTBa BE€IICCTB C 3TUM THUIIOM CBA3H.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

2. OmpeneneHue  Tuma
KPUCTAJUIMYECKONM  PEILIETKH
BEIIECTBA M OIMCaHHE €ro
CBOIICTB.

4. Bonopoanas

XUMHYCCKas CBA3b.

MeKMOJIEKYIIsIpHAs] X BHY TPUMOJIEKYIISIPHAST
BOJIOPOJIHASI CBSI3b. 3HAUCHUE BOJOPOIHON
CBSI3H JUTSL OPTaHHU3AINH CTPYKTYP
OUOIIOIMMEPOB.

Jdemoncrpauuu. Mognenb
monekyisl JTHK.

5. Ilonumepsl.

[TnacTMacchl: TEPMOIIIACTHI M PEAKTOIIIACTHI,
UX IpeJICTaBUTENH U IpuMeHeHne. BonokHa:
NIPUPOJTHBIE (PaCTUTENBHBIC U )KUBOTHBIE) U
XMMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHbIE U
CHUHTETHYECKHE), UX NPEICTABUTEIH U
MIPUMEHEHNE.

Hemonctpamuu.  O0pa3isl
IIacT™Mace
(penonopopmansaernassle,
MTOJINYPETaH, MOJMATUIICH,
MTOJTUTIPOTIHJICH,
MOMMBUHIIXJIOPHI) U H3JIe-
mast w3 HuX.  OOpasubr
BOJIOKOH  (WIepCTh,  IIEJK,
arieTaTHOE BOJIOKHO, KaIpOH,
JIaBCaH, HEWJIOH) U U3JCIUS U3
HHUX. O06pa3sis
HEOPTaHUYCCKUX TOJIUMEPOB
(cepa mmacTuueckas, Kapil,
OKCHJI aJTIOMUHHUS, IPUPOTHBIC
AITFOMOCHJTKATHI).
JlaGopaTopHble ONbITHI.




3. O3HaKoMIICHHE c
KOJUIEKLIMEN MI0JINMEPOB:
acTMacC ¥ BOJOKOH U
W3IETNS U3 HUX.

6-7. 'a3000pa3uoe

Tpu arperaTHbIX COCTOSHHUS BOZBI.
OCco0EHHOCTH CTPOSHUS Ta30B. MOJISIPHBIH

Jdemoncrpauuu. Moznenb

9-10 | cocToRmme 00beM Ta3000pa3HBIX BemecTB. [IpumMepsl MOIAPHOrO 00beMa ras0p.
BEILIECTBA. s
ra3000pa3HBIX IPUPOJHBIX CMEceil: BO3yX,
MIPUPOJIHBIH Ta3. 3arps3HeHne aTMoc(hepsl
(KHCIIOTHBIE TOXKIIU, TAPHUKOBBIH 3P deKT) n
6opbOa ¢ HuM. [IpeacraBuTenu ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: BOJOPO]I, KUCIOPOJ, YIIIEKHUCIbIH Ta3,
aMMHuak, aTuieH. Mx nonydenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHue.
11 8. IlpakTuueckas padora Ne 1. [Tomryuenue, cobupanue 1 paclio3HaBaHUE Ta30B.
9. Kunkoe Boga. IToTpebnenne BobI B OBITY U Ha JemoHCTpanuu. Tpu
12 COCTOSIHHE IPOU3BOJICTBE. JKeCTKOCTh BOJBI U CIIOCOOHI €€ ArPeraTHBIX COCTOSIHUS BOZBL.
BEILECTBA. ycTpaHeHns. MukepalsHEIe BOZb, X OG6pas31bl HAKKIK B YaiiHUKE U
HCTIOJIB30BaHUE B CTOJOBBIX M JICUCOHBIX LIEISX.
Kunkue KpuCTauIbl U UX IPUMEHEHHE. Tpyoax HCHTpaIBHOTO
oTorieHHs. JKeCTKOCTh BOJIBI
U cmocoObl ee yCTpaHCHHSI.
[pubopst Ha KUIKAX
Kpucrtamiax. JlaboparopHbie
onbIThl. 4. McnbiTaHue BOIbI
Ha JKECTKOCThb. YCTpaHEHHUE
KECTKOCTH BOJIBL. 5.
O3HakoMJIEHHE c
MUHEpAITEHBIMA BOJJAMH.
10. Teepmoe AmopdHbIe TBepbIe BEIIECTBA B IPUPO/JIE U B
13 COCTOSIHHE JKM3HU 4YeJIOBeKa, X 3HAYCHUE U IPUMEHEHHE.
BEIeCTBA. Kpucraxmnaeckoe CTpOSHHE BEIIECTBA.
11. MucnepcHble [NonsaTue o mucHepcHBIX cucTeMax. JJucmepcHas Hemoncrpanun. O6pasipl
1o oo T e, Ko | e nerpons
arperaTHoOro COCTOSIHHMS TUCTIEPCHOM Cpeibl U CHCTEM: OMYyIbCHTS
aucnepcuoHHoM dasel. ['pyboaucnepcHbie CYCHCH3HH, a3pO30IICH, IelicH
CHCTEMBI: SMYJILCHH, CYCIIEH3HH, A3PO30IIH. u 301I€H. Koarymsuus.
ToHKOIHMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIU U 30JIH. Cunepesnc. Spdekr
Tunpans.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
6. O3HakoMIIeHHE c
JIUCTIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.
12-13. Cocras BemiecTsa MOJIEKYJIIPHOTO u
15- BCIIECTBA U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS. 3akoH
16 cMeceid. IIOCTOSTHCTBA ~ COCTaBa  BemiecTB. lloHsTHe

«HOJS» U ee PasHOBHIHOCTH: MaccoBas (o
AJIEMEHTOB B COEJIMHEHUH, JIOJISI KOMIIOHEHTA B
CMecH — JI0JIs IPUMECeH, OISl paCTBOPEHHOT'O
BEILIECTBA B PACTBOPE) U 0OBEMHasL.

17

14. KontpoabHas padora Nel «CtpoeHre aToMa U BEIIECTBAY




Tema 3 Xumuueckue peakuun (8u)

18 1. Peaxuuy, AJoTpOonys U alJIOTPOITHBIE BUAOM3MEHEHUS. JeMoHcTpanmm.
uyime oes IIpy4KHbI aNIOTPONIUH HA IPUMEPE IMpespamienune KpacHOro
M3MCHCHUA COCTABA | 1o chpkanmii KuCIoOpoa, yriaepona i pocdo- | docdopa B Genbrit. O30HaTOP.
BEIIECTB. -

B pa. O30H, ero Guonorueckas poib. Msomepst u | Mozenu monexyn H-Oyrana u
W30MepHS. n3o0yTaHa.

19 2. Peakiuu, Peakuuu coenvHenus, pa3noKeHus, 3aMeIIeHUs JIaGopaTopHble ONBITHL 7.
HIyIIHe ¢ 1 00OMEHa B HEOPTaHWIECKOH M OpTaHNIECKOH Peakiiiss 3aMelieHuss MeIu
U3MCHCHUEM xuMuH. Peakiun 5K30- U SHIOTEPMUIECKHE. JKEJIE30M B PACTBOPE METHOIO
COCTaBa BELIECTB. . .

m TenmoBoit 3h(hexT XUMIIECKOH PeaKInu ’ KyIopoca.
TEPMOXMMHUUYECKHE YpaBHEeHUs. Peakunu
rOpeHusl, KaK 4aCTHBIN CiIydail
3K30TEPMHUUECKUX PEAKIIUM.

20 3. CkopocTb CKopocTh XMMUYECKOI peaknuu. 3aBUCUMOCTh JemMoHcTpanuu.
XUMHYECKOH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLIUU OT IPUPOJIBI 3aBUCUMOCTb CKOpOCTH
peaKiuu. pearupyoIyx BelecTs, KOHIEHTPaLIH, peaxuuu oT TPHUPOIBI

TEMIIePATyPBl, IUIOLIAIH IOBEPXHOCTH BELLIECTB Ha [IpUMEpe

CONPHKOCHOBECHUS U KaTaju3aTopa. Peakunu B3aUMOJCHCTBIA  paCTBOPOB
Ppa3uYHbIX KHCJIOT

rOMO- U reTeporeHHsIe. [IoHATHe 0 KaTaju3e u N
OJIMHAKOBOW KOHILIEHTPALH C

KaTanu3aropax. @epMeHThl Kak OHOJIOTHYECKHe
OJTTHAKOBBIMHU rpaHyJiaMu

KaTaInu3aTopbl, 0COOCHHOCTH HX IMHKA M B3aUMOJCHCTBUS

(yHKIHOHUPOBAHHS. OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB
pasHbIX MeTayuloB (MarHus,
[IMHKa, JKelle3a) C COJISTHOM
KUCIOTON.  B3aumopeiictBue
pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C
pactBopaMu THOCYNb(aTa
HaTpUsA pa3nu4HOI
KOHICHTPAIUN "
TeMIIEPaTypHl.

21 4. O6paTUMOCTb HeoOpaTtumelie 1 00paTHMBIE XUMHYIECKIE pe- JdemoncTpanuu. Monens

XUMHUYECKHUX peak-
LIMH.

akuuy. COCTOSHUE XUMHYECKOTO PaBHOBECHS
JUIs1 0OPAaTUMBIX XMMHUUECKHX PEaKIIHA.
CriocoObI cMeIeHus] XUMHYECKOT'0 PABHOBECHS
Ha [puMepe chHTe3a ammuaka. [lonstue 00
OCHOBHBIX HaYUHbBIX MIPUHIUIIAX IPOU3BOJICTBA
Ha pUMepe CHHTE3a aMMHaKa WK CEPHOU
KHCJIOTHI.

Kumsimero cios. Pasnokenue
MepoKcuia BOJOpOJa C IIO-
MOIIBIO KaTajau3aTopa
(oxcupa wmapranma (1V)) u
KaTtajmasbl CHIpOTO Msca ¢
ceiporo kaprogeins. [Tpumeps
HEoOpaTUMBbIX peaKIuid,
uaymmx ¢ oOpa3zoBaHUEM
ocajika, Tra3a WM  BOJBI
JlaGopaTopHble oONBITHI. 8.
Peakiumn, HIyIIe c
o0pa3oBaHHEM OcaJiKa, raza u

BOJIBI. 9. ITonyuenue
KHCIIOpoaa paziioxkeHueM
MepoKcHIa BOJOpOJIa C

MOMOIIBI0 OKCHJIAa MapraHia
(IV) u xaramasbl CBIPOTO
kaprodemnss. 10. Tlomyuenue
BOJIOPOZa  B3aUMOJICHCTBHEM
KHCJIOTBI C IUHKOM.




22 5. Poinb Bozb! B Hctuanable pacTBOpHl. PacTBOpUMOCTS U JemoncTpauum.
XUMHUYCCKOH peaK- KJaccH(UKAIUA BEIIECTB M0 3TOMY IPHU3HAKY: BsanmopeiictBue  IUTHA  H
aun. PacTBOPHMBIE, MATIOPACTBOPHMBIE U HaTpus ¢ Bojoil. Ilomyuenue

HEPACTBOPHMBIE BEIIECTBA. DIEKTPOIUTHI U okeuna  pochopa (V) u
HEDIIEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHICCKAS PacTBOpeHHE  €ro B - BOAC,
HCTIBITAHNE TIOJTYICHHOTO
nucconmanus. KucioTel, OCHOBaHHS U COJIHU C
. pacTBopa JIAKMYCOM.
TOYKHU 3PCHUS TCOPUH ICKTPOIUTHICCKON
. O6pasiibl
JUCCOIMAIH. XUMHUICCKHE CBOWCTBA BOJBI: KPHCTAIUIOT HAPATOB.
B3aMMOJICHCTBHE C METAJIAMHU, OCHOBHBIMH H VIcOBITaHke PacTBOpOB
KHCJIOTHBIMU OKCUAAMU, PA3JI0OKECHUC U JJIEKTPOJIUTOB M HEDJIEKTPO-
o0Opa3oBaHUe KPUCTALIOTHAPATOB. Peakunu JIUTOB Ha peaMeT
THApaTaniy B OpI‘aHI/I'-IeCKOf/i XUMHUH. IUCCOIMAIIN.  3aBHCHMOCTH
CTETIEHH 3JIEKTPOIUTHICCKOI
JIICCOTIHAITIH YKCYCHOM
KHCIOTHL OT  pa30aBieHUs
pactBopa.

23 6. 'maponus Heo6patumsrii runponus. O6paTumslit Tlemoncrpamun.  Tnapous
OpPraHn4eCKux 1 ruApoau3 coneil. 'mapoau3 opraHnuecKux Kapbuna Kamblusa. Iuapomnms
HCOpTaHHICCKIX COEIMHEHHI M €T0 IPAaKTHIECKOE 3HAYECHHE I | KapOOHATOB IIEJIOYHBIX
COCIITHEHUH

8 MOJIy4YE€HHS TUAPOIU3HOTO CIIUPTA U MbLIA. MCTAJJIOB U HUTPATOB I[MHKa
Brosornueckas posb THAPOIHN3a B win ceunua (11). Momyyenne
IUTACTHYECKOM U SHEPTeTHIeCKOM OOMEHE Be- MBLITA. JlaGoparopHbie
onbIThl. 11.  Pasznuunbie
IIECTB ¥ SHEPTHH B KJIETKE. .
CIIydau THAPOJIH3a COJCH.

24 7. OKHCIUTENBHO- Crenens okucnenus. OnpesieneHre CTeneHn JemoncTpanum.
BOCCTaHOBHUTECJIb- okucienus 1o popmyie coenunenus. [loustne | IIpocTeiimme  OKUCIUTENHHO-
HBIC PEAKIHN. 00 OKHCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH:

peaxiuax. OKHCIIEHUE U BOCCTAHOBIEHHE, B3aUMOJICHCTBHE  IUHKa  C

OKHUCITUTEIh H BOCCTAHOBUTEITH. COJISHOM KHCIOTOM M JKeJesa ¢
pacTBopoM cyibdara Meau
(.

25 8. Dnexrponus. DIEeKTPOIH3 KaK OKACIHTENEHO- JdemoncTpamuu. Monens
BOCCTaHOBHTEJbHBIN MpoLeCcC. DIEKTPOIU3 pac- | IEKTPOIU3Lpa. Monenb
IJIABOB U PACTBOPOB HA MPUMEPE XJIOpHUIa OJICKTPOJIM3HON  BaHHBI UL
Hatpus. [[pakTUUeCcKOe NPUMEHEHHE HOJTyICHHUS aTFOMUHHIL.
AJIEKTPONIH3A. DIEKTPOIUTHIECKOE TIOTydeHUE
ATFOMUHHUSL.

T e m a 4 BemecrBa u ux cBoiicrsa (8 u)

26 1. Mertann | B3aumomeicTBue METAIUIOB C HEMETAILIAMHU JleMoHCTpAaIUHU.

BL. (x70poM, cepoit u kuciIopoaoM). Bzaumo- Komnexuus 00pasios

2. HemerTa
J1J1 Bl

HeﬁCTBHe MICJIOYHBIX U IICJIIOYHO3EMECIIbHBIX
METaJJIOB C BOJOW. DJIEKTPOXUMHUUSCKHUM PSIJT
HamnpsbKeHU MeTaisioB. B3aumopeiicteue
METaJUIOB C PACTBOPAMH KHCJIOT U COJICH.
AmomuHoTepmusi. BzaumoneiictBue HaTpus C
sTaHosioM U perosoMm. Kopposus MeTaios.
IToHATHE 0 XUMUYECKOH U 3JIEKTPOXUMHUUYECKON
KOppo3un MeTayioB. CIIocOObI 3aIIUThI
METAJUIOB OT KOPPO3HUH.

MeTauioB. B3anmoaeiicTBue
HATpUsiT U CYPBMBI  C
XJIOPOM, JKeJie3a C Ccepoil.
TI'openue MarHus u
ATIOMUHHUST B KHUCIIOPOJE.
BzaumoneiictBue
IIEJI0YHO3EMETBHBIX
METaJJIOB C BOJOM.
BzaumoneiictBue HaTpusi C
JTaHOJIOM, LMHKA c




YKCYCHOM KHUCJIOTOM.
ATIOMUHOTEPMHUSL.
Bzaumogeiicteue wmeam ¢
KOHILICHTPUPOBAaHHOM
a30THOM KHCJIOTOM.
Pesynbrarsl KOppO3uu
METaJJIOB B 3aBUCUMOCTHU OT

yCJ'IOBI/Iﬁ €€ MPOTCKaHUs.

27

3. Kucnortmn
HEeoOpraHuye
CKHEe U opra-
HUYECCKHE.

Knaccugukarus kuciaot. XuMHUUECKUE
CBOMWCTBA KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C METaLJIa-
MM, OKCHJIaMH METAJIJIOB, THJIPOKCUIAMHU
METaJJIOB, COJISIMH, CTUPTaMU (peakuus
stepudukanmu). OcoObie CBOWCTBA a30THO U
KOHILIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTBHI.

Konnekuust npupoaHbIx
OpPraHUYECKUX KUCIOT.
Paz6aBnenue
KOHLEHTPUPOBaHHON
CEpHOU KUCIIOTHI.
Bsaumoneticteue
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCJIOTHI C CaXapow,
LIEJUTIOI0301 U MEJIBIO.
JlaGopaTopHbIe ONMBITHIL. 12.
HcnsiTanue pacTBOpoB
KHUCJIOT, OCHOBAaHMUM U coJieit
UHIUKaTOpaMH. 13.
BzaumoneiicTBue consiHOM
KHUCJIOTHI U PacTBOpa
YKCYCHOU KHCIIOTHI C
Mmetaiamu. 14.
BsaumoneiicTBue costHOM
KHCJIOTHI ¥ pacTBOpa
YKCYCHOU KHUCIIOTHI C
OCHOBaHUsMH. 15.
BzaumoneiicTBue cosiHOM
KHUCJIOTHI M pacTBOpa
YKCYCHOW KUCJOTBI C COJISIMHU.
16. [TomryueHue u CBOMCTBA
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHHUH.
17. Tuaponus XJI0pUI0B U
aIeTaToB MICJIOYHBIX
metaiioB. 18. O3HakoMIIeHHE
C KOJUISKITUSIMHU: &) METAILIOB;
0) HEMETAJIJIOB; B) KHCJIOT; T)
OCHOBAHHUH; JI) MUHEPAJIOB 1
OHOJIOTUYECKHX MATEPHAIIOB,
coJiepKalIuX HEKOTOPhIC
COJIN.
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4,
OcHoBaHusA
HEeOoOpranuu
€ECKHE U
OpraHUUYECKH
e

OcHoBaHUs, UX KIaccu(uKaus. XUMIYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBAaHMIi: B3aUMOJIEHCTBUE C
KHCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCHAAMH H COJISIMH.
PasnojxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHH.

JlaGopaTopHbIe OnbITHL. 16.
Ilonyuenue u cBoiicTBa
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
17. T'unpoims XJIOpUI0B U
aIeTaToB IIEJIOYHBIX
MeTayuioB. 18. O3HakoMIIeHHE
C KOJUTIEKITUSIME: ) METaJIJIOB;
0) HeMeTaJIJIOB; B) KHCJIOT; T)
OCHOBAHUH; JI) MUHEPAJIOB U
OMOJIOTUYECKIX MaTepHaIOB,
COJIePKATIX HEKOTOPHIE COJIH.
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5. Conn.

Knaccudukarus coneil: cpennue, KUCIbIe U
OCHOBHBIE. XMMHYECKHE CBOMCTBA COJICH:
B3aMMOJCHCTBYE C KUCIIOTaMM, IIIeJI0YaMH,
MeTtaiamu 1 cossimu. [IpencraBurenu coneit u

OO0pa3sibl IPUPOTHBIX
MHUHEPAJIOB, COJICPKAIIUX
XJIOpUJI HATPUs, KapOOHAT
KanbIms, hochaT KaIbIs U




uX 3HaYeHue. XIJIOpH HATPHs, KapOoHAT
KanbIus, pocdar KanpIus (CpeaHue COJIN);
THIPOKapOOHATHI HATPHUS M aMMOHUS (KUCITBIC
coin); ruapokcokapoonat meau (1) —
MajaxuT (OCHOBHAsSI COJIb).

rugpoxcokapoonaT meau (I1).
OO0pa3ipl MHUIIEBBIX
MIPOJIYKTOB, COEPKAIINX
THJPOKapOOHATHI HATPHS U
aMMOHHUSI, UX CITIOCOOHOCTB K
Pas3IOKEHUIO IIPH Ha-
rpeBaHu. ["amenue cozpl
ykcycoM. KauecTBeHHbIE
peakIiy Ha KaTHOHBI U
aHuoHsbl. JlabopaTopHble
onbIThl. 17. ['uaponus
XJIOPHIIOB M alleTaTOB
IIETTOYHBIX MeTasuioB. 18.
O3HaKOMIIEHUE C
KOJUICKIMSIMU: ) METaJIOB;
0) HEMETaJLIOB; B) KHCJIOT; T')
OCHOBAHUH; J1) MUHEPAJOB U
OMOJIOrMYEeCKUX MaTepHaIoB,
COZIepIKaIMX HEKOTOPbIC
COJIH.
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IToHsiITHE O TEHETUYECKOMN CBSI3U U

6.
TeHeTHUeCKUX psnax. [ eHeTnueckuit pss
I'enetunuec o
MeTauia. ['eHeTH4eckuit ps HemeTaa.
Kas CBA3b
OCOOEHHOCTH TeHEeTHYECKOI0 ps/ia B
MeXAY KIAC~ | gprannyeckoit XMMUH.
camu
HeoOpraHuue
CKHX u
opraHuuec-
KHX
COEIUHEHUH
31 7. IlpakTuyeckast pa6ora Ne 2. PeuieHue 3KCIepUMEHTAJbHBIX 3aJlad Ha HWACHTH(UKALNIO OPraHWYeCKUX U

HCOPraHN4YCCKUX CO€,I[I/IH€HPIﬁ.

KauectBeHnnsre peakuru Ha XJIO0pUua-, cym,(baT-, u Kap6OHaT - AHUOHBI, KaTUOH aMMOHUA, KATUOHBI KCJI€3a (l |) n

(.
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8. Konrponrnas pabora Ne2 «BemectBa M ux cBoWcrBay
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9. O6001IeHNe 1 cucTeMaTH3alys 3HaHUH 10 KypCy XHUMHUH CPETHEN IIKOJIIBI.




